MAKALE

Sevcan OZTEMIZ'
Irem ALTIN!
Ibrahim CINER!

“Sorumlu yazar:
sevcanoztemiz@duzce.edu.er

1Diizce Universitesi
Ziraat Fakultesi
Bitki Koruma Bolumu,
Uskiibii Yerleskesi 81620
MERKEZ / DUZCE

Gelis tarihi / Received:
10.11.2022

Duzeltilerek gelis tarihi /
Received in revised form:
27.12.2022

Kabul tarihi / Accepted:
28.12.2022

Zefine Dain

Zeytin Yetistiriciligi
Kuresel Iklim Degisikligine

Ozet

Ulkemizde kiiresel iklim degisikliginden
etkilenecek tarim trtinlerinden birisi de
zeytindir. Zeytin agaci (Olea europaea
L.) kurak kosullara dayanikli olmasina
ragmen, ozellikle buytiime donemlerinde
asir1 kuraklik ve su stresi meyve

tutumu ile dogrudan verimi azaltmakta,
meyvedeki yag birikimini etkileyerek
kaliteyi distirmektedir. Cevresel
faktorlerin degismesi ile birlikte zeytin
hastalik ve zararlilarin 6numuzdeki
yillarda gorulme sikliginin artacagi da
beklenmektedir. Bu nedenle zeytin
yetistiriciliginde verim ve kalitenin
arttirilmas, iklim degisimlerinden en

az etkilenmesi icin doga ile barisik
modern tarim uygulamalarinin ortak
akil ile planlanarak hayata gegirilmesi
kaginilmaz olacaktir. Bu makalede,
gliinumuzde iklim degisikliginin zeytin
yetistiriciligi Gizerindeki ana etkileri
tartisilmigtir. Ayrica, iklim degisikliginin
zeytinde gortlen hastalik ve zararli
populasyonuna olabilecek etkilerine dair
bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin yetistiriciligi,
iklim degisikligi, hastalik ve zararlilar

Abstract

One of the agricultural products that will
be affected by global climate change in
our country is olive. Although the olive
tree (Olea europaea L.) is resistant to dry
conditions, excessive drought and water
stress, especially during growth periods,
directly reduces fruit formation and
yield, affects oil accumulation in the fruit
and reduces quality. With the change

in environmental factors, it is expected
that the incidence of olive diseases and
pests will increase in the coming years.
For this reason, it will be inevitable to
plan and implement modern agricultural
practices in harmony with nature as
soon as possible in order to increase
yield and quality in olive cultivation

and to be least affected by climate
changes. In this article, the main effects
of climate change on olive cultivation
are discussed. In addition, information
on the possible effects of climate change
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on olive disease and pest populations is
given.

Keywords: Olive cultivation, climate
change, diseases and pests
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Girig

Zeytin (Olea europaea L.) ve zeytinyagi
yaklasik 8000 yil dncesinden bu yana
dinyaya glizellik, saglik ve lezzet pinari
olarak hizmet vermektedir. Zeytin agaci,
yavas buyuyen fakat olduk¢a uzun
yasayan bir agactir. Ustelik dmriinii
tamamladiginda koklerinden yeni bir
agag filizlenmektedir. Ona yakistirilan”
Olmez agac” ismide bu yiizdendir. Nisan-
mayis aylari arasinda yesilimsi-beyaz
renkli ¢icekler acan, kigin yapraklarini
dokmeyen bir meyve tirudur. Zeytinin
meyvesi onceleri yesil, daha sonra

mor ve siyah renge donugurler. Zeytin
meyvesi protein ve yag icermekle
birlite, seliiloz, fosfor, kikurt, kalsiyum,
klor, demir, bakir, manganez A, C ve E
vitaminlerini de igermektedir. Zeytinin
100 graminda 224 kalori vardir. 100 gr
zeytinyaginda 30 miligram E vitamini
bulunur. Zeytin 700 ile 2000 yila

kadar yasayabilen bir agactir. Killi,
kirecli, kumlu tinly, su gecirebilen ve iyi
havalanan topraklarda iyi yetisir, agir
topraklarda gelisimi zayiftir. Engebeli
ve yamag, fakat ik rizgarli yerleri sever
(Kagar ve Katkat, 1999).

Tarih boyunca birgok efsaneye konu olan
zeytin dali yuzyillardir barisi, zeytinyagi
ise saflig1 ve temizligi simgelemektedir.
Zeytin ve zeytinyagi, dinyanin saglikli
gida tiketim malzemelerinin baginda
gelmektedir.

Oleacea familyasi igerisinde yer

alan zeytinin anavatani, Giineydogu
Anadolu Bdlgesi'ni de igine alan Yukari
Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir.
Yayilist Misir Gizerinden Fas ve Tunus'a,
Anadolu’dan Ege adalari, Italya,
Yunanistan ve Ispanya’ya olmustur.
Tarihte Samiler tarafindan kultire
alinarak 1slah edilmigtir (Ertem, 1987).
Zeytincilik sektort yillarca Akdeniz'e
lkayist olan tlkelerin ekonomik, siyasal
ve sosyo-kultlirel yapisini etkilemistir.
Akdeniz’e kiyisi olan tlkeler zeytin p



uretimine en elverisli topraklara sahiptir.
Diinyada yaklagik 10,6 milyon hektar
alanda zeytin Uretimi gerceklesmektedir.
Diinya zeytin tretimi yaklagik 16,6 milyon
ton olup %93't Akdeniz tilkelerinde
(Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye,
Tunus, Suriye, Fas, Fransa ve Portekiz)
yapilmaktadir (FAO, 2021).

Zeytin bahcelerinden daha fazla

verim ve kaliteli Urin elde etmek,

zeytin agaclarinda gortlen var ve yok
yillar (periyodisite) arasindaki tirin
kayiplarini azaltabilmek icin zeytinlik
tesis agsamasindan itibaren kulttirel
onlemlerin ve zararli ve hastaliklar ile
mucadelenin teknigine uygun olarak
yapilmasi gerekmektedir. Cesitli bocekler,
hastaliklar, nematodlar ve yabani otlar
zeytin agaclarinda gesitli zararlara neden
olmaktadir. Son yillarda bu etmenlerin
meydana getirdigi zararlar ¢arpici bir
sekilde artarak zeytin Uretimine ciddi
zararlar vermistir. Zeytinde beslenen
veya onu enfekte eden baslica fitofag

ve patojen organizmalar sadece zeytin
verimini degil, ayni zamanda zeytinin
belirli alanlarda veya durumlarda karli bir
sekilde yetistirilip yetigtirilmeyecegini de
belirlemektedir.

Zeytin agacinda beslendigi bilinen basta
bocekler ve akarlar olmak tizere ylizden
fazla fitofag canli turd bulunmasina
ragmen, bunlarin buiytik bir grubunu,
her biri zeytinin yani sira birgok
konukeu bitkiye sahip polifag tiirler
olusturmaktadir. fkinci grubu ise, daha
dar konukg¢usu olan ve/veya spesifik
olarak zeytine adapte olmus monofag
veya oligofag turlerden olusur. Birinci
gruptaki turler genellikle ara sira zarar
olustururken, ikinci gruptaki tirler ise
daha buytk ekonomik kayiplara neden
olmakta ve yillik zeytin verimi igin ciddi
bir risk olusturmaktadirlar (Fernandez-
Escobar ve ark., 2013; Alvarado ve

ark., 2017). Zeytinde zarar yapan Ug¢

ana zeytin zararlisi vardir. Zeytin sinegi
olarak bilinen Bactrocera oleae (Gmel.),
Akdeniz havzasinda 6nemli irin
kayiplarina neden olan zararlilarindan
birisidir. Zararli iklim kosullarina bagh
olarak yilda 4-5 dol verebilir. Disi, Smru
boyunca birkag yliz yumurta Ureterek
glinde 10-20 yumurta birakabilir.

Zeytin sinegi larva doneminde, meyve
etinde zarar olusturur. Larva gelisme
suresinde ¢ekirdek etrafinda galeriler
agarak beslenir. Meyvelerin ¢lrtyerek
dokulmesine, zeytinyagi miktarinin
azalmasina kismen de yagda asitligin
ylkselmesine neden olur. Zarar, verimin
distik oldugu yillarda %100 meyve
dokilmesine neden olacak kadar siddetli
olabilir (Anonim, 2016).

Zeytin glivesi, Prays oleae (Bernard) de
tim Akdeniz bolgesinde yaygindir

ve zeytin agacinda yilda ti¢ nesil
tamamlayabilir. Bu nesillerin her biri
zeytin agacinin ayri bir bolimune
zarar verebilir. Birinci nesil larvalar

(anthophagous) cigeklere saldirir, larvalar
baslangicta anterler ve yumurtaliklardan
beslenirler ve ciceklere zarar verirler
(>%90’a kadar). En zararli olan ikinci
nesilde (karpofag), yumurtalar geng bir
meyvenin kaliksine birakilir ve larvalar
meyve endokarpina girerek meyvenin
susuz kalmasina ve diismesine veya

yag kalitesinin bozulmasina neden olur
ve ciddi kayiplar yasanir. Ugtincu nesil
(phyllophagous) olan meyve dolu ise
yumurtadan yeni ¢ikan larvalar meyvenin
icine meyve sap1 dibinden girerek meyve
ile meyve sapinin birlestigi kismu tahrip
eder ve bu meyvelerin dokilmelerine
neden olmaktadir (Anonim, 2016).

Diger 6nemli bir zararli olan Zeytin

kara karakognili, Saissetia oleae (Olivier)
(Hemiptera: Coccidae) ana hasari,
meyveleri ve yapraklari kalin bir siyah
kitle ile kaplayan isli kiif mantarlari
tarafindan kolonize edilen ¢ok bliytik
miktarlarda bal 6ziintin salgilanmasindan
kaynaklanir. Sonug olarak yapraklar
diser, meyve kalitesi diisebilir ve dallar
kurur. Zararli agacin ozsuyunu emerek
beslenir. Salgiladig: tatlms: madde
uzerinde saprofit mantarlar gelisir ve
fumajin (karaballik)'e sebep olur. Emgi
sonucu fotosenteze engel olarak agaglari

zayiflatir ve Grtinde kayiplar meydana gelir.

Kosnilin poptlasyonu ytksek oldugunda
yaprak ve meyve dokimleri ile dallarda
kurumalar baslar, ileriki yillarda agaclar
meyve vermez ve ¢alilagsmalar gorulur. Bu
durumda trtin kaybi % 60- 70’ lere ulagir
(Anonim, 2016).

Zeytin patojenleri de sadece birkagi
zeytin bahcelerinde ciddi ekonomik
kayiplara neden olmakla birlikte sayica
100’4 agmaktadir (Fernandez-Escobar ve
ark., 2013; Trapero-Casas ve ark., 2013).
Ozellikle, bitki 6zsuyunu emen zararlilar
tarafindan tasinan X. fastidiosa, Gliney
[talya'min Puglia bolgesinde bulunan
8000 hektarlik zeytin bahcesini enfekte
etmigtir ve zeytin uretimi icin kiresel bir
tehdit unsuru olarak kabul edilmektedir
(Landa ve ark., 2017). EFSA yayinladig:
tavsiyede; AB'de ilk olarak Gliney
Italya'da tespit edilen X. fastidiosa'nin
yayitlimini sinirlamada en etkili yolun,
bitkilerde hastalig: tasiyan vektor
boceklerin miicadelesine ve tretim
materyallerinin ticaretine odaklanmanin
gerektigi sonucuna varmistir.

Zeytinin toprak kaynakli en 6nemli
fungal hastalig1 ise, vaskiler bir etmen
olan Verticillium dahliae'nin neden
oldugu Verticillium solgunlugudur. Bu
hastalik 30 yil 6nce bilinmemekle birlikte,
glinumuzde zeytinin en ciddi fungal
hastalig1 kabul edilmekte ve 6zellikle
gliney Ispanya’ da zeytin yetistiriciligi
i¢in ana zorluk olarak kabul edilmektedir.
Son derece dldurucu olan bu etmen,

cok onemli verim kayiplarina ve agag
olumlerine neden olmaktadir (Jiménez-
Diaz ve ark., 2012).

Bir diger onemli patojen zeytinde
antraknoz etmeni Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) dir (Trapero-
Casas ve ark., 2013). Zeytinin 6nemli bir
hastalig1 olan antraknoz etmeni, yaprak,
ince surgun, ¢igcek ve meyvelerde zarar
olusturmakta olup asil zararini zeytin
meyvelerinde yapmaktadir.

Zeytin dal kanseri etmeni Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi bitkinin
govdelerinde ve dallarinda ve bazen

de yaprak ve meyvelerde hiperplastik
buyltmelere (timorler veya urlar) neden
olur. Budama hatalar1 ve dolu sebebi

ile olusan yaranin sekline gore, urlarin
buyuklukleri de degismektedir. Don
catlaklarinda meydana gelen urlar ise
catlaklar boyunca dali sarmig olarak
gorulur.

Akdeniz havzasindaki zeytin bahgeleri
uzerinde 1iimli etkiye sahip baska
hastaliklar da vardir, ancak bunlar belirli
cevresel kosullar altinda ve/veya belirli
cok hassas gesitler i¢in 6nemli kayiplara
neden olurlar.

Kok-ur nematodu Meloidogyne spp’'nin
cesitli turleri ve kok-lezyon nematodu
Pratylenchus spp. Akdeniz'in ylksek
kum igerigine sahip topraklarinda yaygin
olarak gortilmektedir (Castillo ve ark.,
2010). Toprak kaynakli patojenlerin her
iki tlirt de zeytinin kok sisteminde urlara
neden olarak, iletim dokularina zarar
verir ve topraktan su ve besin aligverisini
kisitlar. Bitkide bliyime yavaglar ve
durur, bodurlagma gorulur. Yapraklarda
sararma, ¢icek ve meyve dokumlerine
neden olurlar.

Son olarak, Akdeniz tlkelerinde meyve
ve yaprak deformasyonlari ve klorozdan
sararmaya kadar degisen yaprak ile iligkili
farkli taksonomik siniflara sahip bazi
virtsler tanimlanmistir. Son raporlarin
bu virtslerin zeytinyaginin verimini

ve kalitesini etkiledigini gostermesine
ragmen hastaliklarin ekonomik etkisi
belirlenmemistir (Martelli, 2013).

Yukarida anlatilan bazi 6nemli zeytin
hastalik ve zararlilar: ile micadelede
genellikle pestisitler kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, pestisitlerin gevre,
hedef dis1 organizmalar, insan sagligi

ve Urln kalitesi tizerindeki etkileri
konusunda artan bir endise vardir. AB,
dustik cevresel etkiye sahip tarimsal
stratejileri tegvik ederek zeytin
uretiminde pestisitlere olan bagimlilig
azaltmay1 amaclamaktadir ve agir pestisit
ve glibre kullaniminin olumsuz ¢evresel
etkilerini azaltmak icin entegre uretim ve
organik tarim gibi yeni yonetim sistemleri
tesvik edilmektedir.

Zeytinde hastalik ve zararlilarin yonetimi
icin Onleyici kontrol 6nlemleri sunlari
icerebilir: (i) patojenlerin veya zararlilarin
yaygin oldugu yuksek riskli alanlara
dikimden kaginmak icin dogru yer

secimi; (ii) sertifikali dikim materyalinin



kullanimu; (iii) toprakta inokulum/
propagullerin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi; (iv) ana zararlilara ve
hastaliklara dayanikli/toleransli gesitlerin
ve anaglarin kullanilmasi. Dogrudan
kontrol/mticadele i¢in dikim sonrasi
kontrol onlemleri sunlari igerebilir:

(i) kulturel uygulamalar; (ii) organik

veya biyolojik uygulamalar; (iii) pestisit
kullanimu.

Yeni zeytin bahgesi kurmak i¢in

uygun yer secimi 6zenle yapilmalidir.
Dikim yapilacak arazinin veya komsu
arazilerin hastalik veya zararli ge¢cmisi,
dogru bilgi almada yardime: olacaktir.
Miumkinse ytiksek patojen seviyelerine
sahip topraklardan kaginilmali, patojen
inokulumunun varligini ve seviyelerini
test etmek icin bahge tesisinden 6nce
analiz yapilmalidir.

Sertifikali fidan kullanilmast, yalnizca
zeytin ¢esidinin dogrulanmast igin
degil, ayni zamanda bitkinin kalitesini
ve sagligini saglamak icin de ¢ok
onemlidir. Resmi lisansli Gireticilerden
sertifikali fidanin kullanilmasi, sokucu-
emici bocekler veya ekimden sonra
simptomlarin ortaya ¢ikmasina kadar
bitkide birkag ay veya yil boyunca
asimptomatik kalabilen ve daha sonra
sistemik enfeksiyonlara neden olan
patojenlerle iligkili sorunlardan kaginmak
icin ozellikle onemlidir.

Toprak fimigasyonu, toprak
solarizasyonu ve organik bilesikler de
dahil olmak tizere toprak dezenfeksiyonu,
tek tek veya kombinasyon halinde,
patojenlerin inokulumunu ve topraga
birakilan bazi zararlilarin yumurta ve
pupalarini azaltmak icin yararlidir.
Bununla birlikte, genis spektrumlu
toprak fumigantlar:i normalde zeytinde
kullanilmaz ve bir¢ogu son yillarda
yasaklanmigtir. Gergekten de, bazi
ulkelerde ticari toprak fumigantlari veya
dezenfektanlari mevcut degildir. Biyo-
fimigasyon alternatif olarak kullanilabilir.

Dayanikli gesitlerin veya anaclarin
kullanimi, birgok hastalig1 ve bazi zeytin
zararlilarini kontrol etmek icin en iyi
uzun vadeli ve ekonomik olarak etkili
kontrol 6nlemidir ve entegre hastalik
yonetimi stratejilerinin cekirdegi
olmalidir. Dayanikli/ toleransli bir ¢esidin
secimi, entegre muicadele yonetimini
kolaylagtirir ve kimyasal girdileri veya
diger kontrol onlemlerinin uygulama
maliyetini azaltarak tretim maliyetlerini
azaltabilir.

FAOQ tarafindan tanimlandig: sekliyle
“Entegre Zararli Yonetimi” mevcut
tum hastalik ve zararlilarin mtcadele
yontemlerinin dikkatli bir sekilde
secilmesi, ardindan hastalik ve zararl
poptlasyon gelismesini engelleyen,
insan sagligina ve ¢evreye yonelik
riskleri azaltan veya en aza indiren
uygun onlemlerin entegrasyonudur.

Entegre mucadele yonetimi tarimsal
ekosistemlerde miimkin olan en az zarar
ile saglikli mahsuliin biiytimesini vurgular
ve hastalik ve zararlilarin muicadelesinde
kontrol mekanizmalarini tegvik eder.

Entegre mucadele yonetiminin
benimsenmesi; surdurulebilir kalkinma
ve artan verimlilik sayesinde sosyo-
ekonomik yararlar: beraberinde
getirirken, cevre ve sagligimiz Uizerinde
de uzun vadeli iyilesme sagliyacaktir.
Entegre Zararli Yonetimi (IPM)
sistemlerinin ana bilesenleri ise su
sekildedir: (i) zararlilarin, hastaliklarin ve
dogal diigmanlarin tanimlanmasi (Bilgi);
(ii) hastalik ve zararlilarin neden oldugu
kayiplar: onlemek icin en iyi gesitlerin
ve agronomik uygulamalarin se¢imi
(Onleme); (ii) zararlilarin, hastaliklarin ve
dogal digsmanlarin izlenmesi (Gozlem);
(iii) cok gesitli mticadele yontemlerinden
pestisit digi seceneklerden elde edilen
sonuglarin izlenmesi temelinde bir veya
daha fazla yonetim se¢eneginin sec¢ilmesi
(Mucadele). Hastalik veya zararliya

veya sadece istila edilmis agaglara veya
agaclarin ilgili bolumlerine yonelik

secici pestisitlerin kullanimi, bagka bir
kontrol 6nlemi mevcut olmadiginda

ve mumkuinse minimum dozlarda
kullanilabilir. Entegre muicadele ayrica,
yapilan mticadele sonuclarindan strekli
olarak geri bildirim alma ve sonuglari
degerlendirerek bunlari uyarlama veya
degistirme ihtiyacini vurgulamstir.

Zeytinin ana patojenlerinin varligini
kontrol etmek icin tretim sahalarinda
kullanilabilecek 6zel olarak gelistirilmig
bircok molekiiler ve serolojik test
mevcuttur. Bu testler 6zellikle vaskiler
enfeksiyona neden olan ve hastalik evresi
asemptomatik olabilen patojenler igin
onemlidir.

Feromonlar ile zararl takibi, bazi zeytin
zararlilarinin varligini ve ugus egrilerini
belirlemek, poptlasyon duzeylerini
saptamak ve muicadele i¢in dogru
zamanlamayi belirlemek icin yapilmalidir.
Feromonlu tuzaklarla kitlesel yakalama
programlari, populasyon seviyelerini
yonetmek ve azaltmak icin etkilidir.

Erken tahmin sistemleri, hastalik ve
zararlilar ile baglantili riskleri belirlemek
ve basta bitki koruma turinu olmak
uzere bazi mucadele yontemlerini
uygulamak i¢in dogru etken madde ve
dogru ilaglama zamanina karar vermek
icin kullanilir. Zeytinin bazi zararlilari
(B. oleae) ve hastaliklari (C. oleaginum)
icin gelistirilmis veya gelistirilmektedir
(Petazzi ve ark., 2002, Romero ve ark.,
2018). Ginumuzde, bilgi teknolojisi
araclarinin mevcudiyeti, iklim ve bitki
ortlsu verilerini stirekli olarak izlemek
icin kablosuz sensorler, bazi bolgelerde
hassas bitki koruma tekniklerinin
uygulanmasina izin verecektir. Bilgi
teknolojisi araglari bir¢ok Avrupa Birligi
bolgesinde mevcut olmasina ragmen,

Zaytine Dain

nadiren dogrudan zeytin yetistiricileri
tarafindan kullanilmaktadir, ancak
gelecekte danigmanlik hizmetleri
tarafindan kullanilacaktir.

Kiresel iklim son yuiz yilda, antropojenik
faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlar1 nedeniyle yaklasik 0,5°C
1sinmaya yol acmigtir. Ginimuzde yogun
ekonomik faaliyetler ve atmosfere salinan
sera gazlarindaki artiglar nedeniyle
1sinma sureci devam etmektedir.

Ingiliz bilim adami Stern, bugtiinden
itibaren atmosfere herhangi bir sera

gaz1 emisyonu salinmasa dahi kiiresel
sicakligin, gelecek on yillar icerisinde
0,5°C ila 1°C arasinda artmaya devam
edecegini sdylemistir (Stern, 2007). Stern
raporu olarak bilinen bu raporda yer alan
iklim modelleri; sera gazi emisyonlarinin
onemli 6lctide azaltilmasi i¢in onlem
alinmadi@1 takdirde dunyanin gelecek
yuzyilda 1,4°C ila 5,8°C daha 1sinacagini
ongormektedir.

Iklim degisikliginin, kiiresel ve bolgesel
anlamda birtakim etkilerinin olmasi
kaginilmazdir. Nitekim kiresel iklim
degisikliginin tarim, orman ve bitki
ortusy, temiz su kaynaklari, deniz
seviyesi, enerji, insan saglig1 ve

biyolojik cesitlilik tizerinde etkilerinin
ortaya cikmasi beklenmektedir. Iklim
degisikliginin hem 6znesi hem de nesnesi
konumundaki tarim, insanin en temel
ihtiyaclarindan olan gida temin etme
fonksiyonu goz ontine alindiginda,

iklim degisikligi aragtirmalarinda

ve hiikimetlerin gida guvencesi
politikalarinda oncelikli alanlar

arasinda gelmektedir. Degisen iklim
kosullarinin bitki metabolizmasinda

ne tur degisimlere yol acabilecegini
ongormek oldukga karmasik bir stireg,
zira ekosistemdeki her canli birbirine
glclu bir oruntu ile baghidir. Yeni iklim
kosullar: altinda bitkinin btiyime hizinin
ne olacagy, bitki tiirleriyle beslenen diger
hastalik ve zararlilarin nasil etkilenecegi
de Grtin verimliliginde onem arz
etmektedir.

Akdeniz havzasi, zeytin yetistiriciligine
uygun belirli iklim kosullarina sahip
dinyanin en bliyuk bolgesidir, ancak bu
bolge ozellikle ekosistemler ve tarimsal
uretim agisindan iklim degisikliginden
etkilenmesi beklenmektedir. Akdeniz
bolgesinde 1sinmanin kiresel
ortalamanin uzerinde olacagi, ayrica
yagiglarda yuzdesel olarak buytk

bir azalma ve yagiglarin yillararasi
degiskenliginde bir artis olacag: tahmin
edilmektedir. Kisin kuzey bolgeleri haric,
Akdeniz'de yagiglarda belirgin bir disis
beklenmektedir (Giorgi ve Lionello,
2008). Sicakliklarin arttig1 ve yagislarin
azaldig1 bazi Akdeniz bolgelerinde iklim
degisikligi simdiden ortaya ¢ikmaya
basladi ve daha uzun kurak donemler ve
duzensiz yagis rejimi ve asir1 yagisg olaylari
da daha sik hale gelmektedir (IPCC WGQII,
2007). p
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Bazi arastirmalar, zeytin yetistiriciligi

icin potansiyel olarak ekilebilir

alanlarin kuzeye dogru ve daha ytiksek
rakimlarda genislemesinin ve 50
yiliginde %25 oraninda artmasinin
beklendigini gostermistir. Zeytin
bitkisinin evapotranspirasyonu ve
sulama gereksinimlerinin artacagi tahmin
edilmektedir. Buna paralel olarak, yagista
beklenen azalma ve evapotranspirasyon
talebindeki artis nedeniyle, yagmurla
sulanan zeytinlerin etkin buharlagma-
terlemesi ¢cogu alanda azalabilir, bu da
yagmurla sulanan zeytinlerin tretiminin
su anda oldugu gibi kalmasini mimkin
kilmaz (Tanasijevic ve ark., 2014). Bu
gergek, peyzajda degisikliklere ve
tarimsal alanlarda kullanilan suyun
yeniden dagitimina yol agabilir. Bu
nedenle, Akdeniz tilkelerinde zeytin
yetistiriciliginin gelecegi bliytik bir
zorlukla kars: karsiya kalabilir. Yapilan
cesitli calismalar bin yillardir barisin,
bilgeligin, bereketin semboll; Akdeniz
kiltirtinin ayrilmaz pargasi zeytin
agaclarinin degisen iklim kosullar:
altinda gelecegini arastiriyor- ki iklim
degisikligi kaynakli tehlike canlarinin en
net isitildigi bolgelerden biri Akdeniz
havzasi. Italya Yeni Teknolojiler, Enerji ve
Surdurilebilir Ekonomik Kalkinma Ulusal
Ajansi (ENEA) ve Surdurtlebilir Agro-
ekolojik Sistemler Merkezi (CASAS)'nden
bilim insani Luigi Ponti, bir calismasinda
ortalama 1.8°C'lik sicaklik artiginin zeytin
fenolojisi ve zeytin sinegi poplilasyonuna
etkilerini incelemistir. Bu ¢alismada
Akdeniz havzasinda hem kazananlarin
hem de kaybedenlerin olabilecegi rapor
edilmigtir.

Cevresel faktorlerin degigsmesi ile

iligkili olarak zeytinn hastaliklarinin,
iklim degisikliginin etkisinin bir sonucu
olarak hastalik ve zararlilarin gorilme
sikliginin artacag: beklenmektedir
(Graniti ve ark., 2011). Daha iiman kiglar,
daha yiiksek gece veya genel sicakliklar,
zeytin agacindaki bazi patojenlerin

ve zararlilarin kislamasini artirabilir
veya bazi patojenlerin sportilasyonunu
destekleyebilir. Ayrica, kuru ve sicak
kosullar daha fazla sayida bocek neslini
destekleyebilir ve dolayisiyla boceklerle
bulasan hastaliklar da artabilir. Gliney
Italya’daki bircok zeytin bahcesinde
Colletothricum turlerinin neden oldugu
zeytin meyvesi antraknozu salginlarindaki
artis, kismen iklim 1sinmasina
baglanmustir. Cigeklenme asamasinda
siddetli yagmur ve sonbaharda 1lik
sicakliklar gizli ve ikincil enfeksiyon
dongulerinin sayisini artirmigtir. Ek
olarak, sicakliktaki artis, patojenin kisi
topraga dismeyen mumyalanmis sert
cekirdekli meyveler tizerinde gecirmesini
kolaylagtirmig ve boylece bir sonraki
sezon i¢in daha ytksek inokulum
saglamustir (Graniti ve ark., 2011). Biyuk
epidemiyolojik kaygi, V. dahliae'nin
daha az oldurtcu, yapraksiz dokmeyen
patotipinden, daha ytksek optimum

sicakliklara sahip, oldukca oldtricy,
yaprak dokiici patotipinin yayginligi

ve yayilmasidir. Bununla birlikte,
Verticillium solgunlugu etmeni ilkbahar
boyunca iiml hava sicakliklarinda
optimum sekilde gelistiginden ve yliksek
yaz sicakliklar1 hastaligin gelismesini
engellediginden, Verticillium solgunlugu
vakasinin guinumuzde kuzey enlemlerde
daha yuksek olabilecegi tahmin edilebilir
(Calderdn ve ark., 2014).

Iklim 1s1nmasinin bir diger sonucu

olarak da kuzey yarimkurede zeytin
bahgelerinin kuzeye dogru yayilmasi,
bazi yaygin fungal ve bakteriyel hastalik
ve zararlilarin cografi dagilimini
degistirebilir. Ote yandan, iklim degisikligi
bazi patojenlerin ve zararlilarin aligildik
araliklarinin disinda hayatta kalmalarini
saglayabilir. Geleneksel zeytin yetistirme
alanlarinda yeni bir hastaligin ortaya
cikmasinin, Italya'nin Puglia kentindeki
Xylella fastidiosa gibi egzotik bir
patojenin ortaya ¢itkmasinin bir sonucu
olabilecegine de dikkat edilmelidir.

Buna karsilik, yakin zamanda zeytin
yetistiriciliginin basgladig1 bir bolgede

bir hastaligin ortaya gikmasi, halihazirda
diger konukgularda bulunan bir patojenin
adaptasyonunun bir sonucu olarak
gerceklesebilir.

Iklimin hem mekansal hem de zamansal
dagilimin yani sira bitki zararlilarinin ve
patojenlerinin Uremesini ve yayilmasini
etkiledigi agiktir, cinku sicaklik, 151k ve su
buylmelerini ve gelismelerini etkileyen
ana faktorlerdir. Bununla birlikte, spesifik
hastalik veya zararlinin biyolojisinde
veya fenolojisinde meydana gelebilecek
degisiklikleri, zeytin genotipi ve spesifik
cevre (iklim, agronomik uygulamalar,

vb.) arasindaki karmasik etkilesimlerin
sonuglari oldugu icin bu tur degisiklikleri
tahmin etmek zordur. Bu nedenle,

belirli bir patojen veya zararlinin yagsam
dongusu (hayatta kalma, Uireme, dagilma,
enfeksiyon) ve konukeu ile spesifik
iligkileri gok farkli sekillerde etkilenebilir
ve genellestirilemez.

Turkiye'nin cografi konumu, arazi yapisi
ve iklim kosullar1 zeytin tarimina oldukga
elverislidir. Bir¢ok tirinde oldugu

gibi Avrupa’da zeytinde de Uretimin
diismesi beklenmektedir. Diinyanin

en buyuk zeytin ve zeytinyag Ureticisi
olan Ispanya’da tretimin %40

azalacagl tahmin edilmektedir. Benzer
sekilde Italya’da da azalis olacag:
ongorilmektedir. Turkiye'de ise tam
tersine bu yil zeytin ve zeytinyaginda
tum zamanlarin en yuksek Giretimi
gerceklesecegi beklenmektedir.
Avrupa’da zeytin ve zeytinyagi Uretiminin
%40 seviyesinde azalmasi Turkiye, Tunus
gibi tilkelerdeki zeytinyagina ciddi bir
yonelme olacagini gostermektdir. Kuresel
iklim degisikliginin zeytin yetistiriciligine
olasi etkilerinin de goz ardi edilmemesi
ve acil gereken 6nlemlerin zamaninda
alinmasi 6nemlidir. Bu 6nlemlerin
basinda su ve toprak kaynaklarimizin

korunmasi gelmektedir. Diger meyve
tlrlerine gore zeytin topraktaki suyu
daha etkin kullanir. Zeytin agaci
kurakliga dayanikli olarak bilinir ancak
buytime donemlerinde agir1 kuraklik
ve su stresi zeytin agaclarinda verimi
olumsuz etkiler, meyve tutumu ve
meyvede yag birikimini etkiler. Zeytin
yetistiriciliginde verim ve kalitenin
arttirilmast, iklim degisimlerinden en
az etkilenmesi icin doga ile barisik
modern tarim uygulamalari ve ortak
akil ile iyi bir planlamanin hayata
gecirilmesi kacinilmaz olacaktir. Zeytin
agaclari atmosferden yilda tonlarca
karbondioksidi (CO2) yiiksek oranlarda
emebilme glictine sahiptir. Gelismis
ulkelerde zeytin yetistiriciliginde dogal
karbon ciftlikleri olusturulmasi ile

ilgili calismalar baglamistir. Ulkemizde
de bahse konu ile ilgili modelleme
caligmalarinin baglamasi, karbon ayak
izi miktarinin azalmas: ve ekolojik dogal
dengenin korunmast agisindan onemlidir. m
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